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Â ñâÿçè ñ ïîñòîÿííîé  ðàáîòîé  ïî ñîâåðøåíñò
âîâàíèþ äàííîãî èçäåëèÿ â  åãî  êîíñòðóêöèþ  ìîãóò  áûòü
âíåñåíû íåïðèíöèïèàëüíûå èçìåíåíèÿ, íå íàøåäøèå
îòðàæåíèÿ â ïàñïîðòå.

1 ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ

Íèâåëèð 3Í-3ÊË (ðèñóíîê 1 è 2) ïðåäíàçíà÷åí
äëÿ ãåîìåòðè÷åñêîãî  íèâåëèðîâàíèÿ  -  îïðåäåëåíèÿ
ðàçíîñòè âûñîò òî÷åê íà ìåñòíîñòè ñ ïîìîùüþ
âèçèðíîãî ëó÷à, àâòîìàòè÷åñêè óñòàíàâëèâàþ-
ùåãîñÿ ãîðèçîíòàëüíî.

3Í-3ÊË îòíîñèòñÿ ê íèâåëèðàì òåõíè÷åñêîé
òî÷íîñòè.  Îñíîâíûå  îñîáåííîñòè  ýòîãî  íèâåëèðà:
ñàìîóñòàíàâëèâàþùèéñÿ êîìïåíñàòîð â ñèñòåìå
çðèòåëüíîé òðóáû, ïðèâîäÿùèé åå âèçèðíóþ îñü ïðè
íàêëîíå ïðèáîðà â ãîðèçîíòàëüíîå ïîëîæåíèå,
çðèòåëüíàÿ òðóáà ïðÿìîãî èçîáðàæåíèÿ ñîçäàåò
èçîáðàæåíèå  âûñîêîãî êà÷åñòâà, ëèìá, ïîçâîëÿ-
þùèé èçìåðÿòü ãîðèçîíòàëüíûå óãëû èëè
ïåðåíîñèòü èõ íà ìåñòíîñòü. Òî÷íîñòü íèâåëèðà â
ñî÷åòàíèè  ñ  âûñîêîé íàäåæíîñòüþ è óäîáñòâîì â
ðàáîòå ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî âûïîëíÿòü áîëü-
øèíñòâî íèâåëèðíûõ ðàáîò: ñîçäàâàòü âûñîòíóþ
îñíîâó òîïîãðàôè÷åñêèõ ñúåìîê,  îïðåäåëÿòü ïðåâû-
øåíèÿ è âûñîòû ïðè èçûñêàíèÿõ,  ñòðîèòåëüñòâå,  â
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå è ò.ä.

Òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí ðàáîòû îò ìèíóñ
40 äî  + 50 °Ñ.
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2 ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ  ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

Äîïóñòèìàÿ ñðåäíÿÿ êâàäðàòè÷åñêàÿ
ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ïðåâûøåíèÿ
íà 1 êì äâîéíîãî õîäà, ìì, íå áîëåå............3

Äîïóñòèìàÿ ñðåäíÿÿ êâàäðàòè÷åñêàÿ
ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî
óãëà, íå áîëåå ..........................................0,1°

Çðèòåëüíàÿ òðóáà
Óâåëè÷åíèå.........................................(22

-1
)Õ

Óãëîâîå ïîëå çðåíèÿ.............................(2,0
-0,1

)°
Íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå
âèçèðîâàíèÿ, ì, íå áîëåå............................1,2
Äèàìåòð âõîäíîãî çðà÷êà, ìì..........................35

-1

Êîýôôèöèåíò íèòÿíîãî äàëüíîìåðà.............100±1

Äèàìåòð ëèìáà, ìì..................................... 107
Öåíà äåëåíèÿ ëèìáà.....................................1°
Öåíà äåëåíèÿ óñòàíîâî÷íîãî óðîâíÿ............5'

Äèàïàçîí ðàáîòû êîìïåíñàòîðà, íå ìåíåå......... ±15'

Ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü
ðàáîòû êîìïåíñàòîðà íà 1' íàêëîíà
îñè íèâåëèðà, íå áîëåå ..............................0,5�
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Ñâåäåíèÿ î ñîäåðæàíèè äðàãîöåííûõ ìàòåðèàëîâ, ã :

ñåðåáðî . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .0,0037

Ñâåäåíèÿ î ñîäåðæàíèè öâåòíûõ ìåòàëëîâ, êã :

àëþìèíèé è àëþìèíèåâûå ñïëàâû . . . . . . . .0,984
ìåäü è ñïëàâû íà ìåäíîé îñíîâå . . . . . . . 0,276

Ìàññà, êã, íå áîëåå:
íèâåëèðà............................................1,5
íèâåëèðà â ôóòëÿðå ..............................2,8
ðåéêè...................................................3,8
øòàòèâà.................................................3,8

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå:
íèâåëèðà (ïðè ñðåäíåì ïîëîæåíèè
ïîäúåìíûõ âèíòîâ).........................165õ140õ135
ôóòëÿðà ....................................285õ245õ220
øòàòèâà ....................................140õ140õ1000
ðåéêè â ñëîæåííîì âèäå
(â ÷åõëå) .............................110õ110õ11150



8

3 ÊÎÌÏËÅÊÒÍÎÑÒÜ

Íèâåëèð 3Í-3ÊË-ñá1.................................1
Ôóòëÿð 3Í-3ÊË-ñá2..........................................1
Îòâåðòêà ÀÏ6.890.004-01................................1
Îòâåðòêà ÀÏ6.890.003-04 ................................1
Øïèëüêà Ô27.52.901........................................1
Ìàñëåíêà Ô42.91.004 ñ ìàñëîì 132-08...........1
Ïàñïîðò 3Í-3ÊË-ñá0 ÏÑ......................................1

Äîïîëíèòåëüíûå ïðèñïîñîáëåíèÿ

Ðåéêà 3Í-ñá7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Ïàñïîðò 3Í-ñá7 ÏÑ (íà ðåéêó) . . . . . . . . . . 2
×åõîë (äëÿ ðåéêè) 3Í-ñá9 . . . . . . . . . . . . . . .2
Øòàòèâ ØÐ-140 ÒÓ 4433-067-07539541-2001.......1
Îòâåñ ñ ïëàñòèíêîé ô45.94.004
(â ñîñòàâå øòàòèâà)...............................................1
Êëþ÷ ÀÏ8.892.003(â ñîñòàâå øòàòèâà)............1

Ïðèìå÷àíèå -  Ïåðå÷åíü äîïîëíèòåëüíûõ
ïðèñïîñîáëåíèé  îïðåäåëÿåòñÿ äîãîâîðîì ìåæäó
ïîòðåáèòåëåì è ïîñòàâùèêîì.
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4 ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ  È  ÏÐÈÍÖÈÏ  ÐÀÁÎÒÛ

4.1 Íèâåëèð
Â êîðïóñå 4 (ñì.ðèñ.1) íèâåëèðà ðàñïî-

ëîæåíû çðèòåëüíàÿ òðóáà 7, ôîêóñèðóþùåå
óñòðîéñòâî ñ êðåìàëüåðîé 5.

Â íèæíåé  ÷àñòè êîðïóñà íèâåëèðà íàõîäèòñÿ
âåðòèêàëüíàÿ îñü è ìåõàíèçì íàâîäÿùåãî âèíòà
äëÿ òî÷íîãî íàâåäåíèÿ  íèâåëèðà ïî àçèìóòó. Äâå
ðóêîÿòêè íàâîäÿùåãî âèíòà 9 ðàñïîëîæåíû ïî
îáå ñòîðîíû êîðïóñà.  ×åðâÿ÷íàÿ  ïåðåäà÷à  è
ôðèêöèîííîå óñòðîéñòâî  ïîçâîëÿþò  íàâîäèòü
íèâåëèð  íà ðåéêó íàâîäÿùèì âèíòîì áåç
îãðàíè÷åíèÿ óãëà ïîâîðîòà, à òàêæå  ñâîáîäíî
âðàùàòü  åãî ðóêîé.  Íà çàäíåé êðûøêå 3 êîðïóñà
óñòàíîâëåí áëîê êîìïåíñàòîðà è îêóëÿð 1
çðèòåëüíîé òðóáû.

Íèâåëèð çàêðåïëåí â ïîäñòàâêå 11, â
âåðõíåé ÷àñòè êîòîðîé óñòàíîâëåí ëèìá 3
(ñì. ðèñ.2). Ëèìá ìîæíî âðàùàòü ðóêîé è
óñòàíàâëèâàòü íóæíûé îòñ÷åò.  Îòñ÷åò áåðóò  ñ
ïîìîùüþ èíäåêñà 2.

Ïîäúåìíûìè âèíòàìè 12 (ñì. ðèñ.1) îñü
íèâåëèðà óñòàíàâëèâàþò îòâåñíî, âûâîäÿ
ïóçûðåê êðóãëîãî óñòàíîâî÷íîãî óðîâíÿ 1
(ñì.  ðèñ.2) íà íóëü-ïóíêò. Ïîäúåìíûå âèíòû
ñâÿçàíû ñ òðåãåðîì  10  (ñì.  ðèñ.1)  ñôåðè÷åñêèìè



10

øàðíèðàìè.  Âèíòàìè 1 (ðèñóíîê 3) ðåãóëèðóþò õîä
ïîäúåìíûõ âèíòîâ.  Â  öåíòðå  òðåãåðà íàõîäèòñÿ
ðåçüáîâîå  îòâåðñòèå  äëÿ  ñîåäèíåíèÿ íèâåëèðà ñî
øòàòèâîì.

Ñâåðõó íà êîðïóñå íèâåëèðà óêðåïëåí
âèçèð 6 (ñì. ðèñ.1) êîëëèìàòîðíîãî òèïà  äëÿ
ïðåäâàðèòåëüíîãî íàâåäåíèÿ íèâåëèðà íà ðåéêó.

Â êà÷åñòâå êîìïåíñàòîðà èñïîëüçóåòñÿ ïðèçìà
îáîðà÷èâàþùåãî áëîêà çðèòåëüíîé òðóáû,
ïîäâåøåííàÿ íà ÷åòûðåõ òîðñèîíàõ. Êîìïåíñàòîð
ñíàáæåí ìàãíèòíûì  äåìïôåðîì  äëÿ  áûñòðîãî
ãàøåíèÿ âûíóæäåííûõ êîëåáàíèé ìàÿòíèêà
êîìïåíñàòîðà.

Íèâåëèð ôîêóñèðóþò íà ðåéêó  êðåìàëü-
åðîé  5.  Âðàùåíèåì äèîïòðèéíîãî êîëüöà îêóëÿð 1
óñòàíàâëèâàþò ïî ãëàçó íàáëþäàòåëÿ äî ïîëó÷åíèÿ
ðåçêîãî èçîáðàæåíèÿ ñåòêè íèòåé.

Áëåíäà 8  çàùèùàåò  îáúåêòèâ çðèòåëüíîé
òðóáû îò ïðÿìûõ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé.

Ôóòëÿð íèâåëèðà ïëàñòìàññîâûé, ñíàáæåí
ðåìíåì äëÿ ïåðåíîñêè íà ïëå÷å. Íèâåëèð
óêëàäûâàþò íà ìÿãêèå ëîæåìåíòû, ôóòëÿð ñíàáæåí
çàìêîì.

Íà ðèñóíêå 4 ïîêàçàí íèâåëèð, óëîæåííûé â
ôóòëÿð. Êðîìå íèâåëèðà, â ôóòëÿð óêëàäûâàþò
èíñòðóìåíò è ïðèíàäëåæíîñòè, âõîäÿùèå â
êîìïëåêò.
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Øòàòèâ  ñëóæèò  äëÿ óñòàíîâêè íèâåëèðà íà
âûñîòå, ñîîòâåòñòâóþùåé ðîñòó íàáëþäàòåëÿ.

Íèâåëèð êîìïëåêòóåòñÿ ìàëîãàáàðèòíûì
ðàçäâèæíûì  ìåòàëëè÷åñêèì øòàòèâîì ØÐ-140.

Íîæêè  øòàòèâà øàðíèðíî ñîåäèíåíû ñ
ãîëîâêîé, ïëàâíîñòü âðàùåíèÿ íîæåê â øàðíèðàõ
ðåãóëèðóåòñÿ áîëòàìè. Âûñîòó  øòàòèâà  èçìåíÿþò
âûäâèæåíèåì íîæåê è ôèêñèðóþò çàêðåïèòåëüíûìè
âèíòàìè. Íàêîíå÷íèêè íîæåê ìîæíî óãëóáèòü â
ãðóíò,  íàæèìàÿ íîãîé íà óïîðû.

Íèâåëèð çàêðåïëÿþò  íà  øòàòèâå  ñòàíîâûì
âèíòîì.  Ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè íîæêè øòàòèâà
çàäâèãàþò äî óïîðà, çàêðåïëÿþò âèíòàìè è
ñòÿãèâàþò ðåìåøêîì.  Ðåìåíü ðåãóëèðóåìîé  äëèíû
ñëóæèò äëÿ ïåðåíîñêè øòàòèâà íà ïëå÷å èëè çà
ñïèíîé.

Ãàå÷íûé  êëþ÷  äëÿ  ðåãóëèðîâàíèÿ ñòåïåíè
çàòÿæêè íîæåê óëîæåí â ïåíàë, ðàñïîëîæåííûé íà
ðåìíå øòàòèâà.

Ñ íèâåëèðîì èñïîëüçóåòñÿ ìåòàëëè÷åñêàÿ
ðåéêà (ñáîðíàÿ ñ ïðÿìûì èçîáðàæåíèåì öèôð),
êîòîðàÿ ñîñòîèò èç òðåõ ìåòðîâûõ ñåêöèé,
ñîåäèíÿåìûõ âèíòàìè.  Îêðàñêà êàæäîé íå÷åòíîé
ñåêöèè ÷åðíàÿ, ÷åòíîé  -  êðàñíàÿ.  Ðåéêó ìîæíî
óäëèíèòü äî 5 ì çà ñ÷åò âòîðîé  èç êîìïëåêòà .

Ðåéêó â ðàçîáðàííîì âèäå óêëàäûâàþò â
÷åõîë.
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5  ÌÀÐÊÈÐÎÂÊÀ  È  ÏËÎÌÁÈÐÎÂÀÍÈÅ

Êîìïëåêò íèâåëèðà  èìååò  ñëåäóþùóþ
ìàðêèðîâêó:

- íèâåëèð - òîâàðíûé çíàê çàâîäà-èçãîòî-
âèòåëÿ,  óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå íèâåëèðà,
çàâîäñêîé íîìåð íèâåëèðà, ãîä âûïóñêà, Çíàê
óòâåðæäåíèÿ òèïà;

- ôóòëÿð - óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå íèâåëèðà è
åãî  çàâîäñêîé íîìåð;

- øòàòèâ  - ïî ÒÓ 4433-067-07539541-2001;
- ðåéêà -  òîâàðíûé  çíàê  çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ,

óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ðåéêè, ïîðÿäêîâûé íîìåð
ðåéêè (1 èëè 2).

Íèâåëèð ïîñòóïàåò ñ çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ â
îïëîìáèðîâàííîì ôóòëÿðå.

6  ÓÊÀÇÀÍÈß  ÌÅÐ  ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

Ïðè  ðàáîòå â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ñëåäóåò
ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ �Ïðàâèëàìè ïî òåõíèêå
áåçîïàñíîñòè  íà  òîïîãðàôî-ãåîäåçè÷åñêèõ  ðàáîòàõ
(ÏÒÁ-88)�.
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7 ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ  ÍÈÂÅËÈÐÀ  Ê  ÐÀÁÎÒÅ

Ðàçâåðíóòü ðåéêè, óñòàíîâèòü èõ íà
íèâåëèðíûõ  çíàêàõ-ðåïåðàõ èëè ìàðêàõ,  èñõîäÿ
èç óñëîâèÿ: äëèíó âèçèðíîãî ëó÷à íå
ðåêîìåíäóåòñÿ áðàòü áîëåå 120 ì,  à âûñîòó ëó÷à
íàä ïîâåðõíîñòüþ - ìåíåå 0,5 ì.

Îòñòåãíóòü ðåìåøîê,  ñòÿãèâàþùèé íîæêè
øòàòèâà, è âûäâèíóòü èõ íà íóæíóþ äëèíó;
óñòàíîâèòü øòàòèâ íà ðàâíîì ðàññòîÿíèè îò ðååê
(íåðàâåíñòâî ïëå÷ íà ñòàíöèè äîïóñêàåòñÿ
íå áîëåå 3 ì), ñëåäÿ çà òåì, ÷òîáû ïëîñêîñòü åãî
ãîëîâêè ðàñïîëîæèëàñü ïðèìåðíî ãîðèçîíòàëüíî, à
âûñîòà ñîîòâåòñòâîâàëà ðîñòó íàáëþäàòåëÿ.

Îòêðûòü ôóòëÿð  è îñòîðîæíî èçâëå÷ü íèâåëèð;
çàêðåïèòü íèâåëèð íà øòàòèâå è ïîäúåìíûìè
âèíòàìè  ïîäñòàâêè  âûâåñòè ïóçûðåê óðîâíÿ íà
íóëü-ïóíêò.

Ïðîâåðèòü  þñòèðîâêó  óðîâíÿ  (ñì.9.2.3), ïðè
íåîáõîäèìîñòè èñïðàâèòü, êàê óêàçàíî â 9.3.1.

Ïðîâåðèòü è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, îòðåãóëè-
ðîâàòü óñòîé÷èâîñòü øòàòèâà è ïîäñòàâêè ñîãëàñíî
9.2.4 , 9.3.2.
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8 ÏÎÐßÄÎÊ  ÐÀÁÎÒÛ

8.1 Èçìåðåíèå ïðåâûøåíèé
Óñòàíîâèòü îêóëÿð ïî ãëàçó, ïîëó÷èòü ÷åòêîå

èçîáðàæåíèå ñåòêè íèòåé.  Íàâåñòè íèâåëèð íà
çàäíþþ ðåéêó, òùàòåëüíî îòôîêóñèðîâàòü äî
ïîëó÷åíèÿ ðåçêîãî èçîáðàæåíèÿ øêàëû ðåéêè  è
âçÿòü  îòñ÷åòû  ïî âåðõíåé,  ñðåäíåé è íèæíåé
ãîðèçîíòàëüíûì íèòÿì ñåòêè.

Âíèìàíèå! Îòñ÷åò ñëåäóåò áðàòü òîëüêî  ïðè
íåïîäâèæíîì èçîáðàæåíèè ðåéêè íåçàâèñèìî îò
òîãî, âûçûâàþòñÿ ëè êîëåáàíèÿ èçîáðàæåíèÿ
âåòðîì,  òóðáóëåíòíûìè ïîòîêàìè âîçäóõà èëè
âûíóæäåííûìè êîëåáàíèÿìè ìàÿòíèêà êîìïåí-
ñàòîðà. Ïîñòîÿííî ñëåäèòå çà òåì,  ÷òîáû ïóçûðåê
óñòàíîâî÷íîãî óðîâíÿ íå  âûõîäèë çà ïðåäåëû
îêðóæíîñòè (èñïðàâëÿÿ ïðè íåîáõîäèìîñòè åãî
ïîëîæåíèå ïîäúåìíûìè âèíòàìè ïîäñòàâêè), à
òàêæå çà òåì, ÷òîáû ðåéêà â ìîìåíò îòñ÷èòûâàíèÿ
ñîõðàíÿëà âåðòèêàëüíîå ïîëîæåíèå.

Íàâåñòè íèâåëèð íà ïåðåäíþþ ðåéêó,  îòôî-
êóñèðîâàòü è âçÿòü îòñ÷åò ïî òðåì íèòÿì ñåòêè.

Ïîâòîðèòü èçìåðåíèÿ ñíà÷àëà ïî ïåðåäíåé
ðåéêå, à ïîòîì ïî çàäíåé.  Ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé
íà ñòàíöèÿõ âíåñòè â  æóðíàë.



15

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòàëëè÷åñêèõ ðååê â
æóðíàëå óêàçûâàþò è òåìïåðàòóðó âîçäóõà, òàê êàê
â ðÿäå ñëó÷àåâ ïîòðåáóåòñÿ ââåäåíèå ïîïðàâîê íà
èçìåíåíèå äëèíû ðåéêè. Ýòî áûâàåò íåîáõîäèìî
ïðè òî÷íûõ  èçìåðåíèÿõ è îñîáåííî ïðè
çíà÷èòåëüíîì ïðåâûøåíèè êîíå÷íîé òî÷êè  õîäà
îòíîñèòåëüíî  íà÷àëüíîé, à òàêæå â óñëîâèÿõ
íèçêèõ òåìïåðàòóð. Òåìïåðàòóðó âîçäóõà íåîá-
õîäèìî çíàòü ñ òî÷íîñòüþ äî 3-5 °Ñ. Â ðåçóëüòàò
èçìåðåíèÿ ïðåâûøåíèÿ ââîäÿò ñîîòâåòñòâóþùóþ
ïîïðàâêó ∆h, êîòîðóþ áåðóò èç òàáëèöû
(ñì.  ïðèëîæåíèå À).  Ïðè ýòîì íåò  íåîáõîäèìîñòè
âíîñèòü ïîïðàâêè íà êàæäîé ñòàíöèè íèâåëèðíîãî
õîäà,  äîñòàòî÷íî âíåñòè òîëüêî îäíó â îêîí÷à-
òåëüíûé ðåçóëüòàò âû÷èñëåííîãî ïðåâûøåíèÿ
êîíå÷íîé òî÷êè îòíîñèòåëüíî íà÷àëüíîé.  Åñëè â
ïðîöåññå èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðà èçìåíèëàñü íà
8-10 °Ñ, òî áåðóò  ñðåäíåå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû â
íà÷àëå è êîíöå èçìåðåíèÿ. Ïðè áîëüøåì èçìåíåíèè
òåìïåðàòóðû, ïðè òî÷íûõ èçìåðåíèÿõ, êàê ýòî
ñëåäóåò èç òàáëèöû , ïîïðàâêè ñëåäóåò ââîäèòü íå
òîëüêî íà êîíå÷íîé, íî è íà ïðîìåæóòî÷íîé
ñòàíöèè. Òåìïåðàòóðó  âîçäóõà  ïðè òî÷íûõ
èçìåðåíèÿõ ðåêîìåíäóåòñÿ èçìåðÿòü îêîëî ðåéêè,
îñîáåííî â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä, êîãäà
òåìïåðàòóðà ðåéêè, îñâåùåííîé ñîëíå÷íûìè
ëó÷àìè,  ìîæåò îòëè÷àòüñÿ îò òåìïåðàòóðû â òåíè.
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Îáðàçåö çàïèñè â æóðíàëå íèâåëèðîâàíèÿ
ïðèâåäåí â ïðèëîæåíèè Á.

Åñëè íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü âûñîòó
ïðèáîðà, èçìåðÿþò âûñîòó äî öåíòðà îêðóæíîñòè,
íàíåñåííîé íà êðûøêå êðåìàëüåðû, è âû÷èòàþò
10 ìì.

8.2 Èçìåðåíèå ðàññòîÿíèé
Ðàññòîÿíèÿ èçìåðÿþò  ñ  ïîìîùüþ  íèòÿíîãî

äàëüíîìåðà ïî ðåéêå íåïîñðåäñòâåííî âî âðåìÿ
íèâåëèðîâàíèÿ, îïðåäåëÿÿ äëèíó L îòðåçêà ðåéêè,
çàêëþ÷åííîãî ìåæäó äàëüíîìåðíûìè øòðèõàìè
ñåòêè íèòåé çðèòåëüíîé òðóáû.  Ó÷èòûâàÿ,  ÷òî
êîýôôèöèåíò äàëüíîìåðà ê=100,  èçìåðåííîå
ðàññòîÿíèå S=100�L, ò.å. ÷èñëî ñàíòèìåòðîâûõ
äåëåíèé ðåéêè, âïèñàâøèõñÿ ìåæäó äàëüíî-
ìåðíûìè øòðèõàìè ñåòêè,  ñîîòâåòñòâóåò
èçìåðåííîìó ðàññòîÿíèþ â ìåòðàõ.

8.3. Óïàêîâêà
Èíñòðóìåíò è ïðèíàäëåæíîñòè ê íèâåëèðó

óëîæèòü â  ñîîòâåòñòâóþùèå ãíåçäà â ôóòëÿðå.
Íèâåëèð óëîæèòü íà îïîðû ëîæåìåíòà ôóòëÿðà
áîêîì, êðåìàëüåðîé âíèç, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.4.

Ôóòëÿð çàêðûòü êðûøêîé è ñêðåïèòü çàìêîì.
Ðåéêó â ðàçîáðàííîì âèäå óêëàäûâàþò  â

ñîîòâåòñòâóþùèå êàðìàíû ÷åõëà.
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9 ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ  ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈÅ

9.1 Îáùèå óêàçàíèÿ
Íèâåëèð ñëåäóåò ñîäåðæàòü â èñïðàâíîì

ñîñòîÿíèè è ïîñòîÿííîé ãîòîâíîñòè ê ïðèìåíåíèþ.
Áåðåæíîå îáðàùåíèå ñ íèâåëèðîì îáåñïå÷èò
íàäåæíóþ åãî ðàáîòó è äëèòåëüíûé ñðîê ñëóæáû
áåç êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà.

Ïðè ýêñïëóàòàöèè íåîáõîäèìî ïðèäåð-
æèâàòüñÿ  ñëåäóþùèõ ïðàâèë:

- îáåðåãàòü íèâåëèð îò îñàäêîâ è îäíîñòî-
ðîííåãî  íàãðåâà ñîëíå÷íûìè ëó÷àìè;

- âî èçáåæàíèå êîíäåíñàöèè âëàãè,  ïðèâî-
äÿùåé ê çàãðÿçíåíèþ îïòèêè,  âíîñèòü íèâåëèð ñ
ìîðîçà â òåïëîå ïîìåùåíèå ðåêîìåíäóåòñÿ â
ôóòëÿðå è âûíèìàòü èç ôóòëÿðà  íå  ðàíåå ÷åì ÷åðåç
1,5 ÷;

- ïðè ðàáîòå â õîëîäíóþ ïîãîäó ïîñëå âûíå-
ñåíèÿ èç òåïëîãî ïîìåùåíèÿ ôóòëÿð ñ íèâåëèðîì
ìîæíî îòêðûòü íå ðàíåå ÷åì ÷åðåç 1 ÷ âî
èçáåæàíèå ïîÿâëåíèÿ íåäîïóñòèìûõ âíóòðåííèõ
íàïðÿæåíèé  â îïòè÷åñêèõ äåòàëÿõ,  ÷òî ïðèâîäèò
ê óõóäøåíèþ êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ è èçìåíåíèþ
óãëà i.

Íåîáõîäèìî òàêæå  ñîáëþäàòü ïðàâèëà
òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è õðàíåíèÿ.
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9.2 Ïðîâåðêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
Ïðîâåðêà ïîçâîëÿåò ñâîåâðåìåííî âûÿâèòü è

óñòðàíèòü íåèñïðàâíîñòè íèâåëèðà.
Ïåðå÷åíü  îïåðàöèé è ñðåäñòâ ïðîâåðêè

òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèâåäåí â òàáëèöå 1.

Òàáëèöà 1

Ïðîâåðÿåìûé
ïàðàìåòð

  Íîìåð ïóíêòà
  ìåòîäà   Ñðåäñòâà

   ïîâåðêèïðîâåðêè èñïðàâ
ëåíèÿ

Êîìïëåêòíîñòü,
âíåøíèé âèä, ÷èñòîòà
îïòè÷åñêèõ äåòàëåé

9.2.1 9.4

Âçàèìîäåéñòâèå
óçëîâ

9.2.2 9.3 9.5

Ïàðàëëåëüíîñòü îñè
óðîâíÿ îñè íèâåëèðà

9.2.3 9.3.1

Óñòîé÷èâîñòü
øòàòèâà è ïîäñòàâêè

9.2.4 9.3.2 Âèçèðíàÿ öåëü

Íàêëîí ñåòêè íèòåé 9.2.5   9.3.3 Òî æå

Âåëè÷èíà óãëà i 9.2.6   9.3.4 Ðåéêè

Ðàáîòà êîìïåíñàòîðà 9.2.7  Ðåéêà
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9.2.1 Âíåøíèé îñìîòð
Ïðè ïðîâåäåíèè âíåøíåãî îñìîòðà äîëæíî

áûòü óñòàíîâëåíî ñîîòâåòñòâèå íèâåëèðà
ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:

- ïîëíîòà  êîìïëåêòà  (ðàçä.3),  ïðàâèëüíîñòü
ìàðêèðîâêè (ðàçä.5), ÷èñòîòà íàðóæíûõ ïîâåðõ-
íîñòåé îïòè÷åñêèõ äåòàëåé, ïîëÿ çðåíèÿ çðèòåëüíîé
òðóáû, êà÷åñòâî íàíåñåíèÿ äåëåíèé  íà ëèìáå è
øòðèõà èíäåêñà;

- íå äîïóñêàþòñÿ äåôåêòû, ìåøàþùèå
èñïîëüçîâàíèþ íèâåëèðà ïî ñâîåìó ïðÿìîìó
íàçíà÷åíèþ;

 - ïðè  íåóäîâëåòâîðèòåëüíûõ  ðåçóëüòàòàõ
îñìîòðà íèâåëèð ïî÷èñòèòü ñîãëàñíî 9.4 èëè
îòïðàâèòü â ðåìîíò.

9.2.2 Ïðîâåðêà âçàèìîäåéñòâèÿ óçëîâ
Ìåòîäîì îïðîáîâàíèÿ ïðîâåðèòü ïëàâíîñòü

âðàùåíèÿ  íàâîäÿùåãî âèíòà,  êðåìàëüåðû,
äèîïòðèéíîãî êîëüöà îêóëÿðà, ëèìáà, ïîäúåìíûõ
âèíòîâ ïîäñòàâêè, íèâåëèðà âîêðóã îñè.

Ïðîâåðèòü ôóòëÿð íèâåëèðà, óáåäèòüñÿ, ÷òî
çàìêè åãî èñïðàâíû, à íèâåëèð ïîñëå çàêðûâàíèÿ
êðûøêè  çàêðåïëåí  íåïîäâèæíî.

Ïðè íåóäîâëåòâîðèòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ
îïðîáîâàíèÿ èñïðàâèòü íèâåëèð ñîãëàñíî
9.3 - 9.5 èëè îòïðàâèòü â ðåìîíò.
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9.2.3 Ïðîâåðêà  óðîâíÿ
Ïîëîæåíèå îñè óðîâíÿ îòíîñèòåëüíî îñè

íèâåëèðà ïðîâåðèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïîäúåìíûìè âèíòàìè ïîäñòàâêè âûâåñòè
ïóçûðåê íà íóëü-ïóíêò, ïîâåðíóòü íèâåëèð
âîêðóã îñè íà 180°.

Åñëè ïðè ýòîì öåíòð ïóçûðüêà âûøåë çà
ïðåäåëû  ìàëîé  îêðóæíîñòè àìïóëû óðîâíÿ,
ïðîâåñòè þñòèðîâêó ñîãëàñíî 9.3.1.

9.2.4. Ïðîâåðêà óñòîé÷èâîñòè øòàòèâà
è ïîäñòàâêè

Çàêðåïèòü íèâåëèð  íà øòàòèâå,  îòãîðèçîí-
òèðîâàòü ñ ïîìîùüþ óðîâíÿ è íàâåñòè
çðèòåëüíóþ òðóáó íà êàêóþ-ëèáî âèçèðíóþ öåëü.
Ïðèëîæèâ ê ãîëîâêå øòàòèâà íåáîëüøîå
êðóòÿùåå óñèëèå, ñìåñòèòü èçîáðàæåíèå öåëè â
ïîëå çðåíèÿ çðèòåëüíîé òðóáû íà 3-4 øèðèíû
íèòè ñåòêè, ïîñëå ñíÿòèÿ óñèëèÿ ïðîâåðèòü
îñòàòî÷íîå ñìåùåíèå èçîáðàæåíèÿ öåëè.  Îíî
íå  äîëæíî ïðåâûøàòü 1,5  øèðèíû íèòè ñåòêè.

Ïðè íàëè÷èè îñòàòî÷íûõ ñìåùåíèé
óñòðàíèòü èõ, êàê  óêàçàíî  â 9.3.2, ïîñëå ÷åãî
ïðîâåðèòü óñòîé÷èâîñòü ïîäñòàâêè, ïðèëàãàÿ
óñèëèå âðàùåíèÿ ê êðûøêå òðåãåðà. Ïðè
íåîáõîäèìîñòè, îòðåãóëèðîâàòü õîä ïîäúåìíûõ
âèíòîâ ïîäñòàâêè ñîãëàñíî 9.3.2.



21

9.2.5 Îïðåäåëåíèå íàêëîíà ñåòêè íèòåé
çðèòåëüíîé òðóáû

Çàêðåïèòü íèâåëèð íà øòàòèâå è ïðèâåñòè åãî
îñü â îòâåñíîå ïîëîæåíèå. Íàâåñòè çðèòåëüíóþ
òðóáó íà öåëü, ñîâìåñòèòü èçîáðàæåíèå öåëè ñ
ëåâûì êîíöîì ñðåäíåé  ãîðèçîíòàëüíîé íèòè ñåòêè
è, âðàùàÿ íèâåëèð íàâîäÿùèì âèíòîì ïî àçèìóòó,
ïðîñëåäèòü ñõîæäåíèå èçîáðàæåíèÿ öåëè ñ ïðàâîãî
êîíöà  ãîðèçîíòàëüíîé íèòè ñåòêè. Åñëè ñõîæäåíèå
ïðåâûøàåò ÷åòûðå øèðèíû íèòè ñåòêè, èñïðàâèòü
ñîãëàñíî 9.3.3.

9.2.6 Îïðåäåëåíèå ïàðàëëåëüíîñòè âèçèðíîé
îñè çðèòåëüíîé òðóáû óðîâåííîé ïîâåðõíîñòè
(îïðåäåëåíèå óãëà i)

Óñòàíîâèòü íèâåëèð â ñòâîðå äâóõ ðååê òî÷íî
ïîñåðåäèíå ìåæäó íèìè. Ðàññòîÿíèå ìåæäó
ðåéêàìè 80-90 ì. Îòãîðèçîíòèðîâàòü íèâåëèð,
íàâåñòè íà îäíó ðåéêó  è âçÿòü îòñ÷åò à

1
 ïî ðåéêå.

Íàâåñòè íèâåëèð íà âòîðóþ ðåéêó è âçÿòü îòñ÷åò b
1
.

Ïåðåíåñòè íèâåëèð è ðàñïîëîæèòü åãî çà
ïåðåäíåé  ðåéêîé íà ðàññòîÿíèè 2-4 ì îò íåå è
íåñêîëüêî â ñòîðîíå îò ñòâîðà, ÷òîáû ìîæíî  áûëî
íàáëþäàòü êàê ïåðâóþ, òàê è âòîðóþ ðåéêó. Âçÿòü
îòñ÷åòû à

2
 ïî äàëüíåé è b

2
 ïî  áëèæíåé  ðåé-

êàì. Âû÷èñëåííîå çíà÷åíèå à
2
' äëÿ äàëüíåé ðåéêè

ïî ôîðìóëå à
2
' =(à

1
-b

1
)+b

2
  íå äîëæíî îòëè÷àòüñÿ

îò ôàêòè÷åñêîãî îòñ÷åòà à
2
 áîëåå ÷åì íà 3 ìì.
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Åñëè äåéñòâèòåëüíîå çíà÷åíèå óãëà i áîëüøå
íîðìèðóåìîãî, âûïîëíÿþò þñòèðîâêó ñîãëàñíî
9.3.4.

9.2.7 Ðàáîòà êîìïåíñàòîðà
9.2.7.1 Äèàïàçîí ðàáîòû êîìïåíñàòîðà
Íèâåëèð óñòàíîâèòü òàê, ÷òîáû ðåéêà áûëà

îñâåùåíà ñîëíöåì, à îäèí èç ïîäúåìíûõ âèíòîâ
ïîäñòàâêè ðàñïîëîæèëñÿ ñî ñòîðîíû íàáëþäà-
òåëÿ. Óñòàíîâî÷íûé óðîâåíü äîëæåí áûòü
ïðåäâàðèòåëüíî ïðîâåðåí è îòúþñòèðîâàí.

Íèâåëèð òùàòåëüíî îòãîðèçîíòèðîâàòü ïî
óðîâíþ è íàâåñòè íà ðåéêó, óñòàíîâëåííóþ íà
ðàññòîÿíèè 20-30 ì; íà ïîäúåìíîì âèíòå ñî ñòîðîíû
íàáëþäàòåëÿ íàíåñòè êàðàíäàøîì ìåòêó;

íàáëþäàÿ  â  îêóëÿð çðèòåëüíîé òðóáû,
âðàùàòü ïîäúåìíûé âèíò ïîäñòàâêè ïî õîäó
÷àñîâîé  ñòðåëêè  äî  ìîìåíòà,  êîãäà èçîáðàæåíèå
ðåéêè íà÷íåò ðåçêîå äâèæåíèå îòíîñèòåëüíî
ïåðåêðåñòèÿ ñåòêè íèòåé;

îïðåäåëèòü (íà ãëàç) óãîë ïîâîðîòà ïîäúåì-
íîãî âèíòà, îäèí îáîðîò ïîäúåìíîãî âèíòà
ñîîòâåòñòâóåò 40' íàêëîíà íèâåëèðà.

Äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû êîìïåíñàòîðà óãîë
ïîâîðîòà  ïîäúåìíîãî âèíòà äîëæåí áûòü íå ìåíåå
1/4 îáîðîòà (90°).

Ýòèì  æå  ïîäúåìíûì âèíòîì ïîäñòàâêè
ïðèâîäÿò íèâåëèð â èñõîäíîå ïîëîæåíèå, ïîñëå ÷åãî
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âðàùåíèåì  ïîäúåìíîãî  âèíòà ïðîòèâ  õîäà
÷àñîâîé ñòðåëêè íàêëîíÿþò íèâåëèð â ïðîòèâîïî-
ëîæíóþ ñòîðîíó è ñíîâà îïðåäåëÿþò óãîë
ïîâîðîòà.

Îïðåäåëèâ äèàïàçîí ðàáîòû  êîìïåíñàòîðà,
ïðèñòóïàþò  ê îïðåäåëåíèþ  ñèñòåìàòè÷åñêîé
ïîãðåøíîñòè ðàáîòû êîìïåíñàòîðà íà 1' íàêëîíà
íèâåëèðà.

9.2.7.2 Îïðåäåëåíèå ñèñòåìàòè÷åñêîé
ïîãðåøíîñòè êîìïåíñàòîðà

Íèâåëèð óñòàíîâèòü â ñòâîðå ìåæäó
ðåéêàìè  íà ðàâíûõ ðàññòîÿíèÿõ  îò  íèõ.
Ñíà÷àëà ïðîâîäÿò èçìåðåíèÿ ïî ðåéêàì,
óäàëåííûì îò íèâåëèðà íà ðàññòîÿíèå 5 ì.

Íèâåëèð òùàòåëüíî îòãîðèçîíòèðîâàòü  ïî
óðîâíþ,  ïîñëå ÷åãî  îïðåäåëèòü  ïðåâûøåíèå h

0

ïî ðåéêàì, èñïîëüçóÿ âñå òðè íèòè ñåòêè. Çàòåì
ïðè íàêëîíå íèâåëèðà íà óãëû v

1
 è v

2
, ðàâíûå

íèæíåìó è âåðõíåìó çíà÷åíèÿì  ïðåäåëà
äèàïàçîíà  ðàáîòû êîìïåíñàòîðà, îïðåäåëèòü
ñîîòâåòñòâåííî ïðåâûøåíèÿ h

1
 è h

2
.

Íàêëîíû  íèâåëèðó  çàäàþò  ïîäúåìíûì
âèíòîì ïîäñòàâêè, ðàñïîëîæåííûì ïî
íàïðàâëåíèþ ðåéêè. Ñëåäóåò  ïðè  ýòîì  ïîìíèòü,
÷òî 1/4 îáîðîòà âèíòà ñîîòâåòñòâóåò 10' íàêëîíà
íèâåëèðà.
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Óêàçàííûå äåéñòâèÿ  ñîñòàâëÿþò  îäèí
ïðèåì  èçìåðåíèÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äîëæíî áûòü íå ìåíåå 5.
Ìåæäó ïðèåìàìè èçìåíÿþò ãîðèçîíò ïðèáîðà.

Èçìåðåíèÿ  ïîâòîðÿþò íà ñòàíöèè ñ äëèíîé
âèçèðíîãî ëó÷à 25 ì, à ïîòîì 50 ì. Äîïóñòèìîå
íåðàâåíñòâî ðàññòîÿíèé îò íèâåëèðà äî ðååê íå
áîëåå 1 ì.

Çíà÷åíèå ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè
ðàáîòû êîìïåíñàòîðà δê1

 è δê2
 â ñåêóíäàõ äëÿ

êàæäîãî èç óãëîâ íàêëîíà v
1
 è v

2
 ñîîòâåòñòâåííî

âû÷èñëÿþò  äëÿ  êàæäîé íèâåëèðíîé ñòàíöèè ïî
ôîðìóëàì:

                  
   n

Σ(h
1j
 - h

îj
) 200000"

               j=1

δê1= �����������  ; (1)
                 2 S v

1
�n

                   
  n

Σ(h
2j
 - h

îj
) 200000"

               j=1

δê2
= ����������� , (2)

                 2 S v
2

�n



25

ãäå h
îj
, h

1j
, h

2j
 - çíà÷åíèÿ h

î
, h

1
, h

2
 â j-îì ïðèåìå

         èçìåðåíèÿ äëÿ äàííîé íèâåëèðíîé ñòàíöèè,
          ìì (j=1...n);
      S- äëèíà âèçèðíîãî ëó÷à äëÿ äàííîé
          íèâåëèðíîé ñòàíöèè,ìì;
      n- êîëè÷åñòâî ïðèåìîâ èçìåðåíèÿ (n ≥ 5).

Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ δ
ê1

 è δ
ê2

 íå äîëæíû
ïðåâûøàòü 0,5".

9.3 Þñòèðîâêà íèâåëèðà
9.3.1 Þñòèðîâêó óðîâíÿ ïðîâîäèòü ñîîòâåòñò-

âóþùèìè þñòèðîâî÷íûìè âèíòàìè 4 (ñì. ðèñ.2).

9.3.2 Óñòðàíåíèå îñòàòî÷íûõ ñìåùåíèé
øòàòèâà è ïîäñòàâêè

Äëÿ óñòðàíåíèÿ îñòàòî÷íûõ ñìåùåíèé øòàòèâà
çàòÿíóòü ãàå÷íûì êëþ÷îì áîëòû â øàðíèðàõ ãîëîâêè.
Ïðè íåäîñòàòî÷íîé óñòîé÷èâîñòè ïîäñòàâêè
íåîáõîäèìî îòðåãóëèðîâàòü õîä ïîäúåìíûõ âèíòîâ
ñ ïîìîùüþ âèíòîâ 1 (ñì.ðèñ. 3), åñëè ýòà ðåãóëèðîâêà
íå äàåò ðåçóëüòàòà, íåîáõîäèìî âûâèíòèòü
ïîäúåìíûå âèíòû äî óïîðà è îòðåãóëèðîâàòü èõ õîä
ðåãóëèðîâî÷íûìè ñòîïîðíûìè  âèíòàìè,
ðàñïîëîæåííûìè íà öèëèíäðè÷åñêèõ ïðèëèâàõ
ïîäñòàâêè (øëèöû âèíòîâ íå  îêðàøåíû). Ïåðåä
ðåãóëèðîâêîé  õîäà  ýòèìè âèíòàìè âèíòû 1 äîëæíû
áûòü îòïóùåíû, à ïîñëå îêîí÷àíèÿ ðåãóëèðîâêè
çàòÿíóòû òàê, ÷òîáû õîä ïîäúåìíûõ âèíòîâ íåñêîëüêî
çàòÿæåëèëñÿ.



26

9.3.3 Óñòðàíåíèå íàêëîíà ñåòêè çðèòåëüíîé
òðóáû

Âûâèíòèòü êîëïà÷îê 2 (ñì. ðèñ.1), ñëåãêà
îñâîáîäèòü ÷åòûðå êðåïåæíûõ âèíòà îêóëÿðà è,
âçÿâøèñü çà êîðïóñ îêóëÿðà, ïîâåðíóòü åãî âìåñòå
ñ ñåòêîé íèòåé � óñòðàíèòü íàêëîí ãîðèçîíòàëüíîãî
øòðèõà.

9.3.4 Óãîë i èñïðàâèòü âðàùåíèåì â ïðîòèâî-
ïîëîæíûõ íàïðàâëåíèÿõ âåðòèêàëüíûõ þñòèðî-
âî÷íûõ âèíòîâ  ñåòêè  íèòåé, ïðåäâàðèòåëüíî ñíÿâ
êîëïà÷îê 2.

9.4  ×èñòêà  îïòè÷åñêèõ  ïîâåðõíîñòåé
Íèâåëèð èìååò  ïðîñâåòëåííóþ  îïòèêó,

êîòîðàÿ îñîáåííî ÷óâñòâèòåëüíà ê ìåõàíè÷åñêèì
ïîâðåæäåíèÿì. Ñ íàðóæíûõ îïòè÷åñêèõ  ïîâåð-
õíîñòåé îáúåêòèâà è îêóëÿðà  ñäóòü ïûëü
âîçäóõîì èç ðåçèíîâîãî áàëëîí÷èêà èëè óäàëèòü
áåëè÷üåé êèñòî÷êîé.  Æèðíûå  ïÿòíà  (íàïðèìåð,
ñëåäû îò ïàëüöåâ) óäàëèòü âàòíûì òàìïîíîì,
ñìî÷åííûì ñïèðòîì èëè ýôèðîì, à ëó÷øå ñïèðòî-
ýôèðíîé ñìåñüþ (50 %  ñïèðòà, 50 % ýôèðà),
ïîñëå ÷åãî îñòîðîæíî, áåç íàæèìà, ïðîòåðåòü
ïîâåðõíîñòü ìÿãêîé ñàëôåòêîé (íàïðèìåð,
ôëàíåëåâîé) îò  öåíòðà ê êðàþ. Âíóòðåííèå
îïòè÷åñêèå äåòàëè ÷èñòèòü âàòîé, íàâåðíóòîé íà
êîñòÿíóþ èëè äåðåâÿííóþ ïàëî÷êó è ñìî÷åííîé
ñïèðòîì èëè ýôèðîì.
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9.5 Ñìàçêà
Â ñåçîííîé çàìåíå ñìàçêè íèâåëèð íå

íóæäàåòñÿ.  Ñìàçêó ñëåäóåò ïðîâîäèòü òîëüêî â
ñëó÷àå  íåîáõîäèìîñòè:  ïðè  ÿâíîì çàòÿæåëåíèè
âðàùåíèÿ íàâîäÿùåãî âèíòà,  ïîäúåìíûõ âèíòîâ,
êðåìàëüåðû,  îêóëÿðà, à òàêæå ïðè âðàùåíèè
íèâåëèðà âîêðóã îñè; åñëè ðåãóëèðîâêà ìîìåíòà
âðàùåíèÿ þñòèðîâî÷íûìè óñòðîéñòâàìè ê
æåëàåìûì ðåçóëüòàòàì íå ïðèâîäèò.

Ïðè ýêñïëóàòàöèè íèâåëèðà â óñëîâèÿõ
íèçêèõ òåìïåðàòóð óòÿæåëåííûé õîä ìîæåò
ÿâèòüñÿ ñëåäñòâèåì ïîâûøåíèÿ  âÿçêîñòè ìàñëà,
ïîýòîìó íåîáõîäèìîñòü ñìàçêè ìîæíî
îïðåäåëèòü òîëüêî ïðè òåìïåðàòóðå (20 ±10) °Ñ.
Îñåâàÿ ïàðà è íàïðàâëÿþùèå êàðåòêè êîìïåí-
ñàòîðà ñìàçûâàþòñÿ ìàñëîì, çóá÷àòîå
çàöåïëåíèå íàâîäÿùåãî âèíòà, êðåìàëüåðà è
îêóëÿð ñìàçûâàþòñÿ ñìàçêîé.
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10  ÂÎÇÌÎÆÍÛÅ  ÍÅÈÑÏÐÀÂÍÎÑÒÈ
               È  ÑÏÎÑÎÁÛ  ÈÕ ÓÑÒÐÀÍÅÍÈß

Òàáëèöà 2

Xàðàêòåð
íåèñïðàâíîñòè

Âåðîÿòíàÿ
ïðè÷èíà

Ìåòîä
èñïðàâëåíèÿ

Ïðèìå-
÷àíèå

Â çðèòåëüíîé
òðóáå íå âèäíî
èçîáðàæåíèÿ

Îòïîòåë
îáúåêòèâ èëè
îêóëÿð

Ïîïàëà âëàãà
ìåæäó
ëèíçàìè

Ïðîòåðåòü
÷èñòîé
ñàëôåòêîé

Òðåáóåòñÿ
ðàçáîðêà â
ìàñòåðñêîé

Íàâîäÿùèé âèíò
èìååò "ìåðòâûé"
èëè òÿæåëûé õîä

Çàãóñòåíèå
ñìàçêè

×èñòêà è
ñìàçêà óçëà
íàâîäÿùåãî
óñòðîéñòâà,
ðåãóëèðîâêà
ìîìåíòà ñèë
òðåíèÿ ïîêîÿ

Âûïîë
íÿåòñÿ â
ìàñòåð
ñêîé

Òóãîå âðàùåíèå
íèâåëèðà âîêðóã
îñè

Çàãóñòåíèå
ñìàçêè

×èñòêà è
ñìàçêà óçëà
íàâîäÿùåãî
óñòðîéñòâà

Âûïîë
íÿåòñÿ â
ìàñòåð
ñêîé
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11 ÌÅÒÎÄÛ  È  ÑÐÅÄÑÒÂÀ  ÏÎÂÅÐÊÈ

11.1 Îáùèå óêàçàíèÿ
Íàñòîÿùèé ðàçäåë óñòàíàâëèâàåò ïîðÿäîê

ïðîâåäåíèÿ  ïîâåðêè íèâåëèðà  â ñîîòâåòñòâèè
ñ ÏÐ 50.2.006-94.

Íèâåëèð ïîäëåæèò ïåðâè÷íîé  ïîâåðêå ïðè
âûïóñêå èç ïðîèçâîäñòâà ïîñëå ïðèåìî-
ñäàòî÷íûõ èñïûòàíèé è ïîñëå ðåìîíòà.

Íèâåëèð, íàõîäÿùèéñÿ â ýêñïëóàòàöèè,
ïîäëåæèò ïåðèîäè÷åñêîé ïîâåðêå íå ðåæå îäíîãî
ðàçà â ãîä.

Íèâåëèð, íàõîäÿùèéñÿ â ýêñïëóàòàöèè (íà
õðàíåíèè), ïîäëåæèò âíåî÷åðåäíîé ïîâåðêå ïðè:

- ïîâðåæäåíèè çíàêà ïîâåðèòåëüíîãî
êëåéìà, à òàêæå â ñëó÷àå óòðàòû ñâèäåòåëüñòâà
î ïîâåðêå;

- ââîäå â ýêñïëóàòàöèþ ïîñëå äëèòåëüíîãî
õðàíåíèÿ (áîëåå îäíîãî ìåæïîâåðî÷íîãî
èíòåðâàëà);

- ïðîâåäåíèè ïîâòîðíîé þñòèðîâêè èëè
íàñòðîéêè, èçâåñòíîì èëè ïðåäïîëàãàåìîì
óäàðíîì âîçäåéñòâèè íà íèâåëèð, èëè íåóäîâëå-
òâîðèòåëüíîé åãî ðàáîòå.
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Ïîâåðêà ïðîâîäèòñÿ â òåððèòîðèàëüíîì îðãàíå
Ãîñóäàðñòâåííîé ìåòðîëîãè÷åñêîé ñëóæáû.

Ïðè ââîäå íîâîãî íèâåëèðà  â ýêñïëóàòàöèþ
çàïèñàòü äàòó ââîäà íà÷àëà ýêñïëóàòàöèè.

Äàòà ââîäà íèâåëèðà â ýêñïëóàòàöèþ
____________________ 200   ã.

11.2 Îïåðàöèè ïîâåðêè
Ïðè ïðîâåäåíèè  ïîâåðêè äîëæíû âûïîë-

íÿòüñÿ îïåðàöèè, óêàçàííûå â òàáëèöå 3.

11.3 Ñðåäñòâà ïîâåðêè
Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè äîëæíû

èñïîëüçîâàòüñÿ  ñëåäóþùèå ñðåäñòâà.
11.3.1 Âèçèðíûå öåëè äëÿ ïðîâåðêè óñòîé-

÷èâîñòè  øòàòèâà è ïîäñòàâêè, íàêëîíà ñåòêè íèòåé.
Â êà÷åñòâå âèçèðíîé öåëè ìîæåò áûòü

èñïîëüçîâàíà òî÷êà ïðåäìåòà ìåñòíîñòè,
èçîáðàæåíèå  ñåòêè  íèòåé  êîëëèìàòîðà, ìàðêà â
âèäå ïåðåêðåñòèÿ, âûïîëíåííîãî ëþáûì ñïîñîáîì.
Ðåêîìåíäóåìàÿ øèðèíà øòðèõîâ â ìèëëèìåòðàõ
0,012 - 0,018 S, ãäå S - ðàññòîÿíèå äî ìàðêè â
ìåòðàõ.

11.3.2   Ðåéêè,  ïîâåðåííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïàñïîðòîì íà ðåéêó 3Í-ñá7 ÏÑ.

11.3.3 Áàçèñ äëèíîé (50±10) ì. Óãîë íàêëîíà
ëèíèè áàçèñà íå áîëåå 5°. Îòíîñèòåëüíàÿ
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Òàáëèöà 3

     Íàèìåíîâàíèå
     îïåðàöèè
    (ïàðàìåòðà)

  Íîìåð
 ïóíêòà
 ìåòîäà
 ïîâåðêè

Îáÿçàòåëüíîñòü
ïðîâåäåíèÿ ïîâåðêè

ïðè âûïóñêå
èç ïðîèçâîä
ñòâà è
ðåìîíòà

ïðè ýêñïëó
àòàöèè è
õðàíåíèè

Âíåøíèé îñìîòð   11.7.1 äà äà

Îïðîáîâàíèå   11.7.2 äà äà

Îïðåäåëåíèå óãëà i   9.2.6 äà äà

Îïðåäåëåíèå
äèàïàçîíà ðàáîòû
êîìïåíñàòîðà

11.7.3â äà äà

Îïðåäåëåíèå
ñèñòåìàòè÷åñêîé
ïîãðåøíîñòè ðàáîòû
êîìïåíñàòîðà íà 1'
íàêëîíà îñè íèâåëèðà

  11.7.3ã äà äà

Îïðåäåëåíèå
ìåòðîëîãè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ:
  ñðåäíåé êâàäðàòè÷åñ
êîé ïîãðåøíîñòè
èçìåðåíèÿ ïðåâûøåíèÿ
íà 1 êì äâîéíîãî õîäà
   êîýôôèöèåíòà
íèòÿíîãî äàëüíîìåðà

11.7.3à

11.7.3á

äà

äà

äà

íåò
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 ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ äëèíû îòðåçêà áàçèñà
íå áîëåå 1/1500.

11.3.4 Êîëëèìàòîð óíèâåðñàëüíûé ÓÊÍ-1 ñ
ôîêóñíûì ðàññòîÿíèåì íå ìåíåå 500 ìì è öåíîé
äåëåíèÿ ñåòîê 1'.

Ïðìå÷àíèÿ
1 Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ñðåäñòâ ïîâåðêè

íå ïåðå÷èñëåííûõ âûøå, íî îáåñïå÷èâàþùèõ
îïðåäåëåíèå ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñ
òðåáóåìîé òî÷íîñòüþ.

2 Ñðåäñòâà ïîâåðêè äîëæíû áûòü ïîâåðåíû â
óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

11.4 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè - â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ðàçä.6.

11.5 Òðåáîâàíèÿ ê êâàëèôèêàöèè
ïîâåðèòåëÿ

Ïîâåðêó íèâåëèðà äîëæåí ïðîâîäèòü  îïûòíûé
ãåîäåçèñò ñî  ñïåöèàëüíûì îáðàçîâàíèåì,
àòòåñòîâàííûé íà ïðàâî  ïîâåðêè  è èìåþùèé
óäîñòîâåðåíèå ïîâåðèòåëÿ óñòàíîâëåííîãî îáðàçöà.

11.6 Óñëîâèÿ ïîâåðêè è ïîäãîòîâêà ê íåé
11.6.1 Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè äîëæíû

ñîáëþäàòüñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:
òåìïåðàòóðà âîçäóõà (25±10) °Ñ;
îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà 45 - 85 %;
îòñóòñòâèå îäíîñòîðîííåãî íàãðåâà;
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âîçìóùàþùèå âèáðàöèè è ôëóêòóàöèÿ àòìîñ-
ôåðû (ìàðåâî) íå äîëæíû âûçûâàòü çàìåòíîãî äëÿ
ãëàçà  êîëåáàíèÿ  èçîáðàæåíèÿ ðåéêè.

Ïåðåä  ïðîâåäåíèåì  ïîâåðêè  íèâåëèð è
ñðåäñòâà ïîâåðêè äîëæíû áûòü âûäåðæàíû íà
ðàáî÷èõ ìåñòàõ íå ìåíåå 2 ÷.

11.7 Ïðîâåäåíèå ïîâåðêè
11.7.1 Âíåøíèé îñìîòð ïðîâîäèòü â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ 9.2.1.
11.7.2 Ïðîâåðêó îïðîáîâàíèåì ïðîâîäèòü â

ñîîòâåòñòâèè ñ 9.2.2...9.2.5.

11.7.3 Îïðåäåëåíèå ìåòðîëîãè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ

à) Ñðåäíþþ êâàäðàòè÷åñêóþ ïîãðåøíîñòü m
êì

èçìåðåíèÿ ïðåâûøåíèé íà 1 êì äâîéíîãî õîäà
ïðîâîäèòü íà ïîëåâîì ñòåíäå â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ
10528-90.

Çíà÷åíèå m
êì

 âû÷èñëèòü ïî ôîðìóëå

               n

Σ(fïðj - fîáðj)              j=1
m

êì
 =      ��������       , (3)

4n

2 2

ãäå f
ïðj

 è f
îáðj

 - íåâÿçêè â ïðÿìîì è  îáðàòíîì
            õîäàõ j-îãî äâîéíîãî õîäà ( j=1, n );

n - êîëè÷åñòâî äâîéíûõ õîäîâ ( n ≥10 ).
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Ðåçóëüòàòû ïîâåðêè ñ÷èòàþòñÿ óäîâëåòâî-
ðèòåëüíûìè, åñëè âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå m

êì
 ≤ m

êì
,

ãäå m
êì

 - äîïóñòèìàÿ ñðåäíÿÿ  êâàäðàòè÷åñêàÿ
ïîãðåøíîñòü  èçìåðåíèÿ íà 1 êì äâîéíîãî õîäà
(3 ìì).

á) Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà íèòÿíîãî äàëüíî-
ìåðà Ê îïðåäåëèòü ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé
íèòÿíûì äàëüíîìåðîì îòðåçêà ëèíèè áàçèñà äëèíîé
50 ì. Äëÿ ýòîãî íèâåëèð öåíòðèðóþò íàä íà÷àëüíîé
òî÷êîé îòðåçêà áàçèñà ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå
1 ñì. Íà êîíå÷íîé òî÷êå îòðåçêà óñòàíàâëèâàþò
íèâåëèðíóþ ðåéêó. Ïîñëå ïðèâåäåíèÿ íèâåëèðà è
ðåéêè â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå íàâîäÿò çðèòåëüíóþ
òðóáó íèâåëèðà íà ðåéêó è îòñ÷èòûâàþò ïî åå øêàëå
âåðõíèì �â� è íèæíèì �í� øòðèõàìè ñåòêè íèòåé, ÷òî
ñîñòàâëÿåò îäèí ïðèåì èçìåðåíèé. Êàæäûé íîâûé
ïðèåì âûïîëíÿòü ïîñëå èçìåíåíèÿ âûñîòû
íèâåëèðà.

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà Ê âû÷èñëèòü ïî
ôîðìóëå

                     S
o

            Ê  = �����   , (4)
                        dl

ñð

ãäå S
î 
� îáðàçöîâîå çíà÷åíèå äëèíû îòðåçêà áàçèñà,

ìì;
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                             n

Σ (l
âj 

� l
íj
)

                   j=1

dl
ñð

 = ��������  , (5)
                   n

ãäå l
âj
 è l

íj 
 - ñîîòâåòñòâåííî çíà÷åíèÿ îòñ÷åòîâ ïî

âåðõíåìó è íèæíåìó øòðèõàì ñåòêè íèòåé â j-îì
ïðèåìå èçìåðåíèé, ìì (j = 1, n);

n � êîëè÷åñòâî ïðèåìîâ èçìåðåíèé (n ≥ 10).
â) Äèàïàçîí ðàáîòû êîìïåíñàòîðà  îïðåäåëèòü

íà êîëëèìàòîðå ÓÊÍ-1 ñëåäóþùèì îáðàçîì:
- óñòàíîâèòü  ïðîâåðÿåìûé íèâåëèð òàêèì

îáðàçîì, ÷òîáû îäèí èç ïîäúåìíûõ âèíòîâ
ïîäñòàâêè ðàñïîëîæèëñÿ  ñî  ñòîðîíû îêóëÿðà, è
òùàòåëüíî îòãîðèçîíòèðîâàòü íèâåëèð ïî óðîâíþ;

- íàâåñòè  çðèòåëüíóþ  òðóáó  íà  ñåòêó
öåíòðàëüíîé òðóáû êîëëèìàòîðà;

- íà ïîäúåìíîì âèíòå ñäåëàòü ìåòêó  (ìåëêîì
èëè  êàðàíäàøîì), ïîñëå ÷åãî, íàáëþäàÿ â îêóëÿð
çðèòåëüíîé òðóáû íèâåëèðà,  âðàùàòü ïîäúåìíûé
âèíò ïîäñòàâêè ïî õîäó ÷àñîâîé ñòðåëêè äî
ìîìåíòà, êîãäà èçîáðàæåíèå ñåòêè êîëëèìàòîðà
íà÷íåò  äâèãàòüñÿ îòíîñèòåëüíî ñåòêè íèâåëèðà;
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- îïðåäåëèòü ïî íàíåñåííîé ðàíåå ìåòêå óãîë
ïîâîðîòà ïîäúåìíîãî  âèíòà  (îí äîëæåí íàõîäèòüñÿ
â ïðåäåëàõ îò 1/3 äî 1/2 îáîðîòà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò
15' íàêëîíà íèâåëèðà) ;

- ïîñëå ýòîãî íèâåëèð îòãîðèçîíòèðîâàòü
ñíîâà  è  îïðåäåëèòü âòîðîé  ïðåäåë  ðàáîòû
êîìïåíñàòîðà,  âðàùàÿ ïîäúåìíûé âèíò ïðîòèâ õîäà
÷àñîâîé ñòðåëêè.

ã) Ñèñòåìàòè÷åñêóþ ïîãðåøíîñòü  ðàáîòû
êîìïåíñàòîðà îïðåäåëèòü íà êîëëèìàòîðå ÓÊÍ-1
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

- óñòàíàâèòü íèâåëèð òàê, ÷òîáû îäèí èç
ïîäúåìíûõ âèíòîâ ïîäñòàâêè ðàñïîëîæèëñÿ ñî
ñòîðîíû  îêóëÿðà,  è  òùàòåëüíî îòãîðèçîíòèðîâàòü
íèâåëèð ïî óðîâíþ;

- íàâåñòè  çðèòåëüíóþ  òðóáó  íà  ñåòêó
öåíòðàëüíîé òðóáû êîëëèìàòîðà;

- âðàùåíèåì îïòè÷åñêîãî êëèíà  òî÷íî
ñîâìåñòèòü  ãîðèçîíòàëüíûå øòðèõè ñåòîê òðóáû
êîëëèìàòîðà è íèâåëèðà;

- âðàùàòü  ïîäúåìíûé  âèíò  ïîäñòàâêè,
ðàñïîëîæåííûé ïîä îêóëÿðîì íèâåëèðà, ïî õîäó
÷àñîâîé ñòðåëêè íà  1/3  îáîðîòà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò
15� íàêëîíà íèâåëèðà, ïîñëå ÷åãî îïðåäåëèòü
âåëè÷èíó  ñìåùåíèÿ  èçîáðàæåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî
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øòðèõà ñåòêè òðóáû  êîëëèìàòîðà â âåðòèêàëüíîì
íàïðàâëåíèè â äîëÿõ  øèðèíû øòðèõà ñåòêè òðóáû
êîëëèìàòîðà;

- ñíîâà  îòãîðèçîíòèðîâàòü íèâåëèð ïî óðîâíþ,
ïðîâåðèòü óñòàíîâêó ãîðèçîíòàëüíûõ øòðèõîâ ñåòîê
êîëëèìàòîðà è íèâåëèðà  è ïîâòîðèòü ïðîâåðêó, êàê
â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå;

- òàêèõ  ïðèåìîâ íåîáõîäèìî âûïîëíèòü íå
ìåíåå 5 è âû÷èñëèòü ñðåäíåå çíà÷åíèå âåëè÷èíû
íåñîâïàäåíèÿ  ãîðèçîíòàëüíûõ øòðèõîâ  ñåòîê â
äîëÿõ øèðèíû øòðèõà ñåòêè êîëëèìàòîðà, ñëåäóÿ
ïðàâèëó, ÷òî åñëè èçîáðàæåíèå øòðèõà  ñåòêè
êîëëèìàòîðà ðàñïîëîæèëîñü âûøå øòðèõà ñåòêè
íèâåëèðà, òî âåëè÷èíó íåñîâïàäåíèÿ áåðóò ñî
çíàêîì ïëþñ, à åñëè íèæå, òî ñî çíàêîì ìèíóñ;

- âû÷èñëåííîå  ñðåäíåå  çíà÷åíèå
íåñîâïàäåíèÿ øòðèõîâ íå äîëæíî ïðåâûøàòü 3,5
øèðèíû  øòðèõà ñåòêè êîëëèìàòîðà, ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò 7" (èëè 0,5" íà 1'  íàêëîíà íèâåëèðà);

- òàêèì  æå îáðàçîì íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü
ñèñòåìàòè÷åñêóþ ïîãðåøíîñòü êîìïåíñàòîðà ïðè
íàêëîíå íèâåëèðà  â  ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó
(êîãäà ïîäúåìíûé âèíò ïîäñòàâêè âðàùàþò  ïðîòèâ
õîäà ÷àñîâîé ñòðåëêè).
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11.8 Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ ïîâåðêè
11.8.1  Ïðè ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ

ïåðâè÷íîé èëè ïåðèîäè÷åñêîé ïîâåðêè  ïîâåðèòåëü
äåëàåò çàïèñü â òàáëèöå 4 èëè 5  è ñòàâèò
ïîâåðèòåëüíîå êëåéìî èëè îôîðìëÿåò
ñâèäåòåëüñòâî î ïîâåðêå óñòàíîâëåííîé ôîðìû
(ïðèëîæåíèå Â).

11.8.2 Ïðè îòðèöàòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ ïîâåðêè
âûïóñê íèâåëèðà  â îáðàùåíèå çàïðåùàåòñÿ. Îòòèñê
ïîâåðèòåëüíîãî êëåéìà è îòìåòêó, óäîñòîâåðÿþùóþ
ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò ïðåäûäóùåé ïîâåðêè  â
òàáëèöå 4 èëè 5, ãàñÿò è âûäàþò èçâåùåíèå î
íåïðèãîäíîñòè ê ïðèìåíåíèþ ñ óêàçàíèåì ïðè÷èíû
(ïðèëîæåíèå Ã).
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Òàáëèöà 4

Ðåçóëüòàòû ïåðâè÷íîé ïîâåðêè

Íàèìåíîâàíèå
ïðîâåðÿåìîé
õàðàêòåðèñòèêè

Äîïóñòèìîå
çíà÷åíèå

Ðåçóëüòàòû
ïîâåðêè ïðè
âûïóñêå èç
ïðîèçâîäñòâà

Ðåçóëüòàòû ïîâåðêè ïîñëå ðåìîíòà

Äàòà Çíà÷å
íèå

Äàòà Çíà÷å
íèå

Äàòà Çíà÷å
íèå

Óãîë i íèâåëèðà Íå áîëåå 10"

Äîïóñòèìàÿ
ñðåäíÿÿ êâàäðàòè
÷åñêàÿ ïîãðåø
íîñòü èçìåðåíèÿ
ïðåâûøåíèÿ íà
1 êì äâîéíîãî õîäà

Íå áîëåå 3 ìì

Êîýôôèöèåíò íèòÿ
íîãî äàëüíîìåðà

100±1

Ïîâåðèòåëü
(ïîäïèñü)

Ïîâåðèòåëü
(ïîäïèñü)

Ïîâåðèòåëü
(ïîäïèñü)

Ïîâåðèòåëü
(ïîäïèñü)
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Ïðîäîëæåíèå òàáë. 4

Íàèìåíîâàíèå
ïðîâåðÿåìîé
õàðàêòåðèñòèêè

Äîïóñòèìîå
çíà÷åíèå

Ðåçóëüòàòû
ïîâåðêè ïðè
âûïóñêå èç
ïðîèçâîäñòâà

Ðåçóëüòàòû ïîâåðêè ïîñëå ðåìîíòà

Äàòà Çíà÷å
íèå

Äàòà Çíà÷å
íèå

Äàòà Çíà÷å
íèå

Îïðåäåëåíèå
äèàïàçîíà ðàáîòû
êîìïåíñàòîðà

±15'

Îïðåäåëåíèå
ñèñòåìàòè÷åñêîé
ïîãðåøíîñòè
ðàáîòû
êîìïåíñàòîðà íà 1'
íàêëîíà îñè
íèâåëèðà

Íå áîëåå 0,5"

Ïîâåðèòåëü
(ïîäïèñü)

Ïîâåðèòåëü
(ïîäïèñü)

Ïîâåðèòåëü
(ïîäïèñü)

Ïîâåðèòåëü
(ïîäïèñü)
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Òàáëèöà 5

Ðåçóëüòàòû ïåðèîäè÷åñêîé ïîâåðêè

Íàèìåíîâàíèå
ïðîâåðÿåìîé
õàðàêòåðèñòèêè

Äîïóñòèìîå
çíà÷åíèå

Ïåðèîäè÷
íîñòü
ïîâåðêè

Ðåçóëüòàòû ïîâåðêè

Äàòà Çíà÷å
íèå

Äàòà Çíà÷å
íèå

Äàòà Çíà÷å
íèå

Óãîë i íèâåëèðà Íå áîëåå 10" 1 ðàç â ãîä

Äîïóñòèìàÿ ñðåäíÿÿ
êâàäðàòè÷åñêàÿ
ïîãðåøíîñòü èçìåðå
íèÿ ïðåâûøåíèÿ íà
1 êì äâîéíîãî õîäà

Íå áîëåå 3 ìì

Êîýôôèöèåíò íèòÿ
íîãî äàëüíîìåðà

100±1

Ïîâåðèòåëü
(ïîäïèñü)

Ïîâåðèòåëü
(ïîäïèñü)

Ïîâåðèòåëü
(ïîäïèñü)
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Ïðîäîëæåíèå òàáë. 5

Íàèìåíîâàíèå
ïðîâåðÿåìîé
õàðàêòåðèñòèêè

Äîïóñòèìîå
çíà÷åíèå

Ïåðèîäè÷
íîñòü
ïîâåðêè

Ðåçóëüòàòû ïîâåðêè

Äàòà Çíà÷å
íèå

Äàòà Çíà÷å
íèå

Äàòà Çíà÷å
íèå

Îïðåäåëåíèå
äèàïàçîíà ðàáîòû
êîìïåíñàòîðà

±15' 1 ðàç â ãîä

Îïðåäåëåíèå
ñèñòåìàòè÷åñêîé
ïîãðåøíîñòè ðàáîòû
êîìïåíñàòîðà íà 1'
íàêëîíà îñè
íèâåëèðà

Íå áîëåå 0,5"

Ïîâåðèòåëü
(ïîäïèñü)

Ïîâåðèòåëü
(ïîäïèñü)

Ïîâåðèòåëü
(ïîäïèñü)
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12 ÕÐÀÍÅÍÈÅ

Íèâåëèð äîëæåí õðàíèòüñÿ â ÷èñòîì
ïîìåùåíèè ïðè  òåìïåðàòóðå  îò  5 äî 40 °C è
îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà íå áîëåå 60%.
Ïðè òåìïåðàòóðå íèæå 25 °Ñ äîïóñêàåòñÿ
óâåëè÷åíèå îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè äî 80%.
Âîçäóõ â ïîìåùåíèè íå äîëæåí ñîäåðæàòü
ïðèìåñåé, âûçûâàþùèõ êîððîçèþ ìåòàëëîâ,
íàëåòû íà ïîâåðõíîñòÿõ îïòè÷åñêèõ äåòàëåé. Íå
äîïóñêàåòñÿ õðàíèòü â îäíîì ïîìåùåíèè ñ
íèâåëèðàìè àêêóìóëÿòîðû,  êèñëîòû è ùåëî÷è,
âûçûâàþùèå õèìè÷åñêè àêòèâíûå èñïàðåíèÿ.

Íèâåëèðû, óïàêîâàííûå â ôóòëÿðû,
ðàçìåùàòü íà ñòåëëàæàõ èëè  â  øêàôàõ â îäèí
ðÿä. Øòàòèâû õðàíèòü ñ âäâèíóòûìè è
çàêðåïëåííûìè íîæêàìè, ñòÿíóòûìè âíèçó
ðåìåøêîì.

Íå ðåêîìåíäóåòñÿ  õðàíèòü  êîìïëåêò
íèâåëèðà  íà ïîëó, âîçëå ïå÷åé è áàòàðåé
öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ, ó îêîí.
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13 ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÈÐÎÂÀÍÈÅ

Òðàíñïîðòèðîâàíèå óïàêîâàííûõ  íèâåëèðîâ
ïðîèçâîäèòü â êðûòûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ
ëþáîãî âèäà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè
ïåðåâîçêè ãðóçîâ,  äåéñòâóþùèìè íà òðàíñïîðòå
äàííîãî âèäà, ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà îò ìèíóñ
50 äî + 50 °Ñ.

Íèâåëèðû  è ðåéêè íåîáõîäèìî  îáåðåãàòü
îò ðåçêèõ òîë÷êîâ è óäàðîâ, òàê êàê ýòî ìîæåò
ïðèâåñòè ê èõ ïîâðåæäåíèþ è ðàçúþñòèðîâêå.
Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü âñå ïðàâèëà ïåðåâîçêè è
ïîãðóçêè, íå áðîñàòü, íå êàíòîâàòü.
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14  ÑÐÎÊÈ  ÑËÓÆÁÛ  È  ÕÐÀÍÅÍÈß È
ÃÀÐÀÍÒÈÈ  ÈÇÃÎÒÎÂÈÒÅËß

Ïðåäïðèÿòèå-èçãîòîâèòåëü  ãàðàíòèðóåò
áåçîòêàçíóþ  ðàáîòó  íèâåëèðà è îáÿçóåòñÿ
áåçâîçìåçäíî ðåìîíòèðîâàòü åãî â òå÷åíèå
ãàðàíòèéíîãî ñðîêà ïðè ñîáëþäåíèè ïîòðåáèòåëåì
óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè, òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è
õðàíåíèÿ, èçëîæåííûõ  â ïàñïîðòå, à òàêæå ïðè
íàëè÷èè äàòû ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ,  çàâåðåííîé
ïå÷àòüþ.

Ãàðàíòèéíûé ñðîê õðàíåíèÿ 5 ëåò ñî äíÿ
èçãîòîâëåíèÿ.

Ãàðàíòèéíûé ñðîê  ýêñïëóàòàöèè  3  ãîäà  ñî
äíÿ ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ â ïðåäåëàõ ãàðàíòèéíîãî
ñðîêà õðàíåíèÿ.

Ñðîê õðàíåíèÿ íèâåëèðà ó ïîòðåáèòåëÿ  íå
áîëåå 12 ìåñÿöåâ.

Â ñëó÷àå íåçàïîëíåíèÿ ïîòðåáèòåëåì ãðàôû
ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ ãàðàíòèéíûé ñðîê ýêñïëóà-
òàöèè èñ÷èñëÿåòñÿ ñî äíÿ ïðîäàæè íèâåëèðà  â
ïðåäåëàõ ãàðàíòèéíîãî ñðîêà õðàíåíèÿ.

Íàðóøåíèå óñòàíîâîê, ðåãóëèðóåìûõ â
óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè, óñòðàíÿåòñÿ ïîòðåáè-
òåëåì ñîãëàñíî óêàçàíèÿì, èçëîæåííûì â
íàñòîÿùåì ïàñïîðòå.
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Ñðîê ñëóæáû 6 ëåò.
Ïî èñòå÷åíèè ñðîêà ñëóæáû íèâåëèð íå

ïðåäñòàâëÿåò îïàñíîñòè äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è
÷åëîâåêà.
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15 ÑÂÅÄÅÍÈß  Î  ÐÅÊËÀÌÀÖÈßÕ

Ðåêëàìàöèè ñîñòàâëÿþòñÿ â ñëåäóþùèõ
ñëó÷àÿõ:

1)  íàðóøåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè íèâåëèðà
ïî âèíå  èçãîòîâèòåëÿ (ïîñòàâùèêà);

2) íåñîîòâåòñòâèå íèâåëèðà òðåáîâàíèÿì
òåõíè÷åñêèõ  óñëîâèé â ïðåäåëàõ ãàðàíòèéíîãî
ñðîêà ýêñïëóàòàöèè.

Ïðè ñîñòàâëåíèè ðåêëàìàöèè íåîáõîäèìî
óêàçàòü  îáñòîÿòåëüñòâà, ïðè êîòîðûõ âûÿâëåí
äåôåêò, è õàðàêòåð äåôåêòà.

Çàïèñü çàíîñèòñÿ â òàáëèöó 6.

Òàáëèöà 6
____________________________________________________________

Äàòà
_____________________________________________________

Êðàòêîå ñîäåðæàíèå
ðåêëàìàöèè

Ìåðû, ïðèíÿòûå ïî
ðåêëàìàöèè
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1 - îêóëÿð;  2 - êîëïà÷îê;  3 - êðûøêà; 4 - êîðïóñ;
5 - êðåìàëüåðà; 6 - âèçèð; 7 - çðèòåëüíàÿ òðóáà;
8 - áëåíäà; 9 - íàâîäÿùèé âèíò; 10 - òðåãåð;
11 - ïîäñòàâêà; 12 - ïîäúåìíûé âèíò

 Ðèñóíîê 1 - Îáùèé âèä íèâåëèðà

  1    2     3    4        5        6                  7            8 

  11     10

12 9
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1 - óñòàíîâî÷íûé óðîâåíü; 2 - èíäåêñ; 3 - ëèìá;
4 - þñòèðîâî÷íûé âèíò

Ðèñóíîê 2 - Íèâåëèð

1

4

3

2
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1 - âèíòû

Ðèñóíîê 3 - Íèâåëèð (âèä ñíèçó)

1
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1 - íèâåëèð; 2 - îòâåðòêà (áîëüøàÿ) ; 3 - îòâåðòêà;
4 - øïèëüêà; 5 - ïàñïîðò; 6 - ìàñëåíêà

Ðèñóíîê 4 - Óïàêîâêà íèâåëèðà

2    3           4    5     6

1
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ À

(ñïðàâî÷íîå)

Òàáëèöà ïîïðàâîê ∆h
t
 íà òåìïåðàòóðó ïðè

èñïîëüçîâàíèè ìåòàëëè÷åñêèõ ðååê

ãäå t - òåìïåðàòóðà âîçäóõà âîçëå ðåéêè  ïðè
            èçìåðåíèè ïðåâûøåíèé ;
    h - èçìåðåííîå ïðåâûøåíèå ìåæäó äâóìÿ
          òî÷êàìè ìåñòíîñòè èëè ìåæäó íà÷àëüíîé
          è êîíå÷íîé òî÷êàìè íèâåëèðíîãî õîäà.

∆

(t 20) °Ñ 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

h, ì ht, ìì

 1 0 0 0,5 0,5 0,5 0,5 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,5

2 0 0,5 0,5 1,0 1,0 1,5 1,5 2,0 2,0 2,0 2,5 2,5

3 0,5 0,5 1,0 1,5 1,5 2,0 2,5 2,5 3,0 3,5 3,5 4,0

4 0,5 1,0 1,5 2,0 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5

5 0,5 1,0 1,5 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 7,0

6 0,5 1,5 2,0 2,5 3,5 4,0 4,5 5,5 6,0 7,0 7,5 8,0

7 1,0 1,5 2,5 3,0 4,0 4,5 5,5 6,5 7,0 8,0 8,5 9,5

8 1,0 2,0 2,5 3,5 4,5 5,5 6,5 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0

9 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0

10 1,0 2,5 3,5 4,5 5,5 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,5 13,5
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Ïîïðàâêó ∆h
t
  áåðóò  ñî çíàêîì, êîòîðûé èìååò

ðàçíîñòü (t-20) è âíîñÿò â àáñîëþòíîå çíà÷åíèå
èçìåðåííîãî ïðåâûøåíèÿ.

Ïðèìåð: t = - 10 °Ñ; h = - 3,215 ì.
              (-10-20) °Ñ = - 30 °Ñ.
Ïî òàáëèöå äëÿ ýòèõ óñëîâèé

∆h
t
= -2 ìì= -0,002 ì.

Òàêèì îáðàçîì, èñïðàâëåííîå çíà÷åíèå èçìå-
ðåííîãî ïðåâûøåíèÿ h�=-(3,215-0,002)=-3,213 ì.

Òàáëèöà ðàññ÷èòàíà ïî ôîðìóëå

∆h
t
=h õ (t-20) °Ñ õ 22,6 õ 10-6.



54 ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Á

(îáÿçàòåëüíîå)

Æóðíàë íèâåëèðîâàíèÿ IV êëàññà

Õîä: îò ðåïåðà ¹________ äî ðåïåðà ¹________ Äàòà__________
Âðåìÿ: íà÷àëî___________ êîíåö _____________________________
Óñëîâèÿ íàáëþäåíèÿ________________________________________
Íàáëþäàòåëü_________________Âû÷èñëèòåëü__________________

¹ ðåïåðà Ðàññòîÿíèå
äî çàäíåé,
äî
ïåðåäíåé
ðåéêè, ì
         S

Îòñ÷åòû ïî
ðåéêàì

Ïðåâûøå-
íèå, ìì
     Ç-Ï

Ñðåäíåå
ïðåâûøå-
íèå, ìì

 t °C

Íîìåðà
ðååê

çàäíÿÿ
     Ç

ïåðåäíÿÿ
      Ï

∆ht
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